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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie anorganica

Testul 12
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A.
Itemii de la 1 la 10 se refera la substante ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

(A) HCN (B)Cl, (C) NaOH (D) Al (BE)HCI (F)Na
1. Atomii unuia dintre metale au 7 orbitali ocupati cu electroni. Despre metal este adevarat ca:
a. atomii sai au un electron de valents; c. este (D);
b. face parte din blocul s de elemente; d. este (F).
2. Sunt substante formate din molecule:
a.(A), (B)si (C); c.(B), (C)si (D),
b. (A), (B) si (E); d. (B) (C)si (E).
3. Despre substantele (C) si (F) este adevarat ca:
a. dizolvarea Iui (C) in apa este endoterma; c. in reactia lui (F) cu apa se formeaza hidrogen;
b. (F) se poate pastra in aer; d. N.O. al metalului din compozitia lor are aceeasi valoare.

4. Substanta (E):
a. are in molecula trei electroni neparticipanti; C. este un acid slab;

b. baza sa conjugata este anionul Cf; d. solutia sa se coloreaza in albastru la addugare de turnesol.
5. Este adevarat ca:

a. (A) ionizeaza total in solutie apoasa; c. reactia dintre (C) si (E) este o reactie de oxido-reducere;
b. (C) este o baza tare; d. reactia de ionizare in apa a lui (E) este reversibila.

6. In reactia dintre substanta (B) si substanta (C) nu se formeaza:

a. apa; c. hidrogen;

b. clorura de sodiu; d. hipoclorit de sodiu.

7. O solutie apoasa a substantei (E), cu pH = 1, are:

a. [H:0']<[HOT; c. [HO1>[H:0';

b. [H:0"] =101 molLL; d. [H:0*] = 103 molL L.

8. Este fals ca:

a. (A) nu poate fi obtinut din NaCN in reactia cu (E); c. (D) are AH%s) = 0;

b. (B) reactioneaza cu bromura de sodiu; d. (F) reactioneaza cu substanta (B).

9. O cantitate de 2 mol de:

a. (A) contine 6,022:10% molecule; c. (D) contine 12,044-10% atomi;

b. (B) contine 12,044-10% atomi; d. (E) contine 6,022-:10 molecule.

10. Exista:

a. 3,55 g de clor intr-un mol de substanta (E);  c. 7,1 g de clor intr-un mol de substanta (B);
b. 5 g de hidrogen in 5 mol de substanta (A); d.15 g de hidrogen in 5 mol de substanta (C).
30 de puncte

Subiectul B.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Intr-un orbital electronic pot exista maxim doi electroni de spin opus.

2. Litiul si clorul fac parte din acelasi bloc de elemente.

3. Sodiul este mai reactiv fatd de magneziu in reactia cu apa.

4. Ruginirea fierului este un proces lent.

5. Apa are temperatura de fierbere ridicata din cauza asocierii moleculelor prin legaturi de hidrogen.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C.
1. Atomii unui element chimic formeaza cationi monovalenti, izoelectronici cu atomul de argon. Un atom al
acestui element chimic are in nucleu 20 de neutroni. Determinati numarul de masa al atomului. 3 puncte
2. a. Scrieti configuratja electronica a atomului elementului (E), care are in inveligul electronic 4 orbitali ocupati cu
electroni, dintre care doi sunt monoelectronici.

b. Notalti pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice Tn molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Peste 400 g solutie (S1) de hidroxid de sodiu se adauga 220 g de apa distilata si 20 g de hidroxid de sodiu.
Solutia (S2) obtinuta are concentratia procentuald de masa 12,5%. Determinati concentratia procentuala de
masa a solutiei (Sy). 4 puncte
Subiectul D.
1. intr-o eprubeta se introduc cativa miliitri dintr-o solutie acidulati de permanganat de potasiu, apoi se adauga
un mililitru dintr-o solutie de azotit de sodiu. Ecuatia reactiei care are loc este:

.KMnOg4 + ...NaNOs + ..H,SO4 — ...NaNO3 + ..MnSO4+ ...KoSO4 + .. .H0O

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul azotitului de sodiu (agent reducator/agent oxidant). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatja reactiei dintre clor si sodiu.

b. Se trateaza 4,6 mg de sodiu cu 6,72 mL de clor. Determinati cantitatea de sare care se formeaza in urma

reactiei, exprimata in milimoli. 6 puncte
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E.

1. Pentru obtinerea industriald a zincului se “prdjeste” sulfura de zinc, extrasd din minereuri. Ecuatia
termochimica a reactiei care are loc este:
2ZnS(s) + 304(g) — 2ZnO(s) + 2SO(g) + 909,4 kJ.
a. Notatj valoarea variatiei de entalpie a reactiei, exprimata in kilojouli.

b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculati entalpia molara de formare standard a sulfurii de zinc, AfHOZnS(S) , utilizand entalpiile molare de

formare standard AH3,o, =-350,5kJmol, AHg, ) =-296,8kJmol. 4 puncte
2. Determinati caldura necesara “prgjiri” a 29,1 g de sulfura de zinc, exprimata in kilojouli, avand in vedere
ecuatia reactiei de la punctul 1. 2 puncte

3. Se utilizeaza caldura de 41,8 kJ rezultata la arderea unui combustibil, pentru a creste temperatura unei probe
de apa cu 10 °C. Determinati masa de probei de apa supusa incalzirii, exprimata in kilograme. Se considera ca

nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

NO(g) + O(g) — NO2(g), AH®
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) 20s(g) — 304(0), AHP

(2) O2(g) — 20(g), AR

(8) NO(g) + Os(g) — NOA(g) + O2(g),  AHZL. 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxigenate este:
H204(1) — H2O() +1/204(g) + Q.
Scrieti formula chimica a substantei cu cea mai mica stabilitate termodinamica, avand in vedere efectul termic al

reactiei. 2 puncte
Subiectul F.
1. Notati denumirea metalului din care este confectionat catodul pilei Daniell. 1 punct
2. Pentru reactia: 2N,Os(g) — 4NOx(q) + O2(g) s-au determinat urmatoarele date experimentale:

t (min) 0 1 2 3

[N2Os] mol/ L 1 0,705 | 0497 | 0,349
a. Determinatj viteza medie de consum a N,Os in intervalul 0-3 min, exprimata in moli-litruminut™.
b. Determinatj viteza medie de formare a oxigenului in intervalul 0-3 min, exprimata in molilitru®minut?.
4 puncte
3. a. La 127°C si 4 atm, 20,5 L dintr-o substantd gazoasa (A) cantaresc 70 g. Determinati masa molara a
substantei (A), exprimata in grame pe mol.
b. Calculati masa a 12,044-10% de molecule de oxigen, exprimata in grame. 5 puncte
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Numere atomice: H- 1; Li- 3; C- 6; N- 7; O- 8; Na- 11; Mg- 12; Al- 13; Cl- 17; Ar- 18.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; S- 32; Zn- 65. Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.
Caldura specifica a apei: C, , = 4,18kJ-kg™-K™. Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mof*- K™,

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol=.
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